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MAP 1: ARE WIND POWER GENERATORS BALANCING RESPONSIBLE?
. Yes: Financially and/or legally

‘ Partly
. No

. N/A or wind energy penetration level insignificant >

O Percentage of wind power penetration levels in
2014 compared to total consumption

Balansna odgovornost VE u EU (201
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- prepolovijeniil N2 O1 2 9A (Samé Halgndna diderdija, lde] f 2 dz6 dz2dz G NR O 2 |
kapaciteta sekundarne/tercijarne regulacije)
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Uredba2z dza L2 aill @f 2 ya2dz aY2SNY A Ol Régulatiéhf S
establishinga giudelineon electricitybalancing na snazi od 23.11.2017;

LYLX SYSy Gl Oa_2l 2SRAyai@Syz23 GNOAOGI Sy
o FCRFrequencyontainmenReserves primarna regulacija;

IN (ImbalanceNetting)- Razmjena odstupanja u realnom vremenu;

aFRRAutomaticFrequencyrestorationReserve sekundarna regulacija;

mFRRManualFrequencyrestorationReservg tercijarna regulacija;

RR(ReplacemenReservi spora tercijarna regulacija.

© O O O

FCR aFRR mFRR RR
- Automatska aktivacija | Automatska regulacija = Poluautomatska ili « Poluautomatska ili

- Do 15 minuta » Od 30 s do 15 min ruéna aktivacija ru€na aktivacija
» Min. 15 min + Min. 15 min

Frekvencija
(50 Hz)

Energija
uravnotezenja

ty th+30s ~ tg+5 min ty+15 min ~ ty+45 min Vrijeme

Zona lzvor: ENTS8

Sinke Regulacijsko podrucje u kojem je doSlo do poremecaja frekvencije
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International GridControlCooperation(IGCC)

A Projekt jedinstvene europske platforme za
razmjenu odstupanja u realnom vremenu;
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System Balancing

Consumption

Production Consumption
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System Balancing

(@) Participation

aFRR activation :

© ResiduallATC

=

O

(®) Participation

aFRR activation :

v

1

¢{h LN

D IGCC ¢lanovi D IGCC promatraci

s

TSO-TSO instantaneous schedule

aFRR activation with IGCC

aFRR activation without IGCC

lzvor: ENTS8

Osnovni cilj: 1zbjegavanje istovremene
aktivacije sekundarne regulacije u suprotnir
AY2SNRDAYl Al YSSdz NJ

Veliki potencijal smanjenja volumena i
GNRO1 290 2Raidzid yel
Integracije geografski disperziranih OIE.
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International GridControlCooperation(IGCC) (2)
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International GridControlCooperationIGCC) (3)
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International GridControlCooperationIGCC) (4)
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t F R 2SRAYASBYAK GNRO1 29I dz LI2.
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International GridControlCooperationIGCC) (5)
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hRI2P2NYy 240k (iNRORHIPA dzN) OV

Odgovornost za odstupanje varijabilnih OIE

AhL9 &dz R2Sft2YABY?2 ortryéyz 2RIZ2P2NY A ||

A Premat NI} OAf yAldz 2 NI &aLR2R2StA GNRO120 ol f
LINPAT 2SI 6S ORNI T OSNI A2l 0Y

otzadNEBSYBI AyéﬁrfANJyS aylr3asS R2 wmp.

0 NP OclzI‘QJ@QSyZuSOﬁzySBIdeo d’iéqé AYGSANI OA qé

GF12SSN) Y20S R206A R2 1Tyl 6By @2 1B OGS,

primjer Slovenije);

0 Za postrojenja instalirane snage iznad 150 kWNR A | @2 S| 6 &y 2 & A
GNP O]l 201 dzNJ> @y 2 i S OS YV 2 IOEiIUKprethd mekodolodiji &
definiranoj navedenintPravilnikon).

At NI OAfYA] 220 yAres aildairz y+F &yl 3dz




hRI2P2NY 240k (NRORHIPA dzN) OV

aSt2R2f23A2F AT NI G6dzyl GNRBOLF dzN} @y 2
Pravilnika

A Relativno jednostavna metodologija koja je u potpunosti navedena u nastavkt

) ) T,=k*Y|-i*CDB
tNR O6SYdz 2SY Prema nacrtu Pravilnika,
T-GNRBOI1 dz2N)} @y2iS0OSyzat LWENE}M X2 GRS NG PP
k-12SFAOA2SYl( dzii ONB S|k=028F A f Vv A | 20%atak sngspCparatdRIEiyi 3
Kt-2Ra0GdzLJ y2S LI22SRAY 23 LINBAT @2SIF 61 dzydzil NJ 2SR
CDB,,,cOA 2SSy | 2RalGdzz el ASNRNE 6@ 6 GINBY! Y

Frial ol Y

rull FTL® Y
t NA 6SYdz 2SY

Yk-2 RatGdzLdr y2S LR22SRAY23 LINRBAT @2SEG6F T
FrdghrrlwOAesSylr yS3araAdy23kli2I AdGAGy23 2Raldzd
raINBFSNBYlGYyl OA2SYyl dzZi@NBSY!l (2 d2eguFBHu] L2\
razdoblju od 12m; | ~ Prema Odluci FERK(u primjeni od 03.07.2017) referentna

- cijena iznosD.105858 KM/kWhcca.54 EURMWNh)
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hRI2P2NY 240k iNROQ$raj®w@l) dzNJ) DY

Odgovornost za odstupanje varijabilnih OIE

A Odgovornost za odstupanje propisanaNJ @A f A YI 2 NI Rdz {(ndEnkz0 i
od 13.12.2016);

A{dRRA2yAOA GNOAOGI StESTGNRGE6YS SySNHA2S

LINA KGF OSYAK RYSOYAK LXFyz2@ NIYRIFIZ adal @;

Abl GNOAOGdz SYSNHAZ2S dzN} gy 2iS0Sye2S Y23dz
0 SusjednTSQYy I 2ay2@0A O0AfFGSNIfYyAK dz32a02 NJ
o hLIA 1 NDf 2A Gl 6 A -n& bs6oVi ugedora § sisterSskirs dEHIda@es
Al YSSdz apskrblda {6 I A

AhL9 GNBydziy2 yS ay2asS yiNI Oy&(iBSRIy@2 1Y

OArAeSft2adAr LINBy2air VyI 2L et 2RIHLBID | 208/

LINEAT @2StE 61 @



hR3I2 P2 Ny 2 dzaNk @NP OBHELY 2 |

MetodologijaA T NJ 6 dzy I G NR Ol dzNJ @y2iS0Syal

A Pozitivnoodstupanje
77.:
Yfz#oh o YhE o as

A Negativno odstupanije:
Mg Xx2d YIFE Yim. Lol

7= YiEw. 0. u2g0. IV Ym0 agk 2 #0h IYHE Ym. 4.

t NA 6SYdz 2SY

Yk-2RatGdzLdr y2S oAfly6yS 3INHZIS dz LR2SRAY[]2ZY 2061

#@2SRAYAGYl Or2dyl 2RaGAINRIrztve ao
L —o5:L =13 dzg2SSy2Sy 20110

SaLkial
S
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PremaZakonw OIEE@ A & 2 1 2 dz&dgshéracigtkbjije2n& snazi (aline i u

kompletnoj primjeni zbog nedonesenpndzakonskilakata) od 1.1.2016.9. :

At N2 A1 éRa$ iméjuipravo na poticajndijenu feedinfa dz 6 € | y 2 @A
OAT I YS6YS TINHzZIS G6A 2 e@ROTE2RAGStE 2 2LJ

AtlNOAOALI Oaxc2l 0 N2 01 2 O HeedinNIEfidindra je b8z
fiksne naknade po proizvedenom kWhH 6t I y2 @3S 9Yh oOAf |
LINA 1 f 2dz6y I &WI 3 @GSO6F 2R H~A

A Prema zadnjem Pravilniku koji je bio na javnoj raspravi sredinom 2016.g.: za \
cca.2 EURMWNh, za SE cca. 1.3EWRNVN

AEKDAfI YORROIANBIRIS LI26SE &l ol 10GAQY

I NF 01 2% diddo®rnizaz Q4a | dzAdzy 2 S = feediiz 2 D a

LI | 6 F O0A LI dz@ije pozriaticNib yudkIBA2dz0l VI 2LINS @2 YV A

Novi OIE koji budu feed-in premiuma dza G | @ddz oF 12 AadA dz2

0dzRdz AT AN SSyA o6S1T LRGAOFZ2I = .

Fflyayl 2R3I2@2Ny2a0 LINBYIlF 0

dzN} gy 20 SOSy el RIEYylF 2SS yI &f

OAGA 0O €
Bydziy2e
S OAY
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Izvor: HERA, vlastita obrada
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LT N} 6dzy GNRO1 2@ dz2N} gy23S0OSyal LINBYI!

A Pozitivho odstupanije:

77.:
Yz#oh YIi Yim. .o
Yhz#o Y| Y. .. axb.2#0N 3 B3 S
A Negativno odstupanije:

YIiz#0h

T hu e wzgo. 1 Y .

t NA 6SYdz 2SY
Yk-2RatGdzLdr y2aS oAfl y6yS 3TNHAISkadzweS dz LJ2 2 ¢
Y| =. , .. azgna tolerancije odstupanja;

#@2SRAYAGYL OARSY! 2REGGAI ViRd v oA 112 A dz {
L =05k =15 YIE6AYy2Y RSTFAYANIyal 12
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hR3I2 @2 Ny 2 @20k DNP G BE&EHE regija (1)

A Analizah LINR O2Syl GNRBO129lF SYSNHAZ2S dzN
metodologijama, uz pretpostavku da bi OIE (konkretyeiroelektrang bile
2RIZ2V2NYS I 2RaddzLdr y2S LINBYlF UNBYy

AvyFEATF 2SS yIFLNY@t2SylF yI J2RA0Y2A
| realizacijevjetroelektraneinstalirane snage 50 MW uz RMSE 10%, 15% i 20%

AtNRO2SYIl GNRO120F 2SS yI LN @gftaSyl 11
(osim za HrvatsKu

10% 15% 20%
Bosna k=028 Mm®dPny eKarPoH e€eKarPrPKpH €Ka? K
IHercegovina k=1 | ndom €K FPPHy €kKka2dKp €kaz K
Srbija HOH P € KaH*PKPT e Kao2Ppp €kKa? K
Crnagora nismo NJ- 0 dz

Hrvatska bl ARdzOAY afl 2R20JAYI




hR3I2D2NY 2 a0k i NP Qispoddba dzhjF2)d v

A

Prije otprilike godinu dana napravili smo detaljnu analizu metodologije te
LI2GSYOAFEYA dzieaSOl 2 LR22SRAYAK 12V
dzy dziF NJ YSG2R2t 23A2S yI GNRO|129S dzN
LyEFEAT L 28 0Afl NYSSyl yI G§SYSt 2dz
(objavljenih na stranici HRO-alE

lako smo za ostale zemlje procjenu radili na podacima u zadnjih godinuzdana
HR metodologiju sprikazani rezultati i & (i laridii2e;

{ 201 ANRPY RI &adz dz YSSdzONBY B ¢ tzagkr 2 S

LJI2 6§ SY OA 2 dENG AD VIRNIPSADIS20RAF R8 dzo0 22 O L GA Q) 2

g OS622 YWSG2R2f 23A2A

U nastavku su prikazani neki od rezultata analize...



hRI2B2NY 240K iINR Qispodba i3y

WSRAYABYS OaA2SyS SySNBA2S daNI gy2GS0Syetl
u rasponu 0d-100% do 100% ostvarene vrijednosti

1.80 Ostvarenje

1.70 —<=2 MWh =5 MWh

1.60
1.50 10 MWh 20 MWh

1.40 =30 MWh —240-1200 MWh

1.30
1.10

1.00

0.90
0.70

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Jedini¢na cijena energije uravnotezZenja

Relativno odstupanje u odnosu na ostvarenje
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hRI2B2NY 2ailkiNR Qispodba sy
{IOdyA GNRO129A SYSNHAZ2S dzN)} 9y 2 (i SOSy 2l &
MWh do 50MWHh.

Zacijeniee] 2 NA OG S yWiRvh (oca 41 EURMMWNE I NBy dziy 2 Lildzy2 O

30000 Preko 3300 EUR 11

TOA Qozicija
25000 / ——<= 40 MWh 50 MWh
100 MWh 200 MWh
20000
15000
10000

5000 \
0 _ ——

Satni trosak energije uravnotezenja [kn]

-5000
-10000
-50 MWh -40 MWh -30 MWh -20 MWh -10 MWh O0MWh 10MWh 20MWh 30MWh 40MWh 50MWh
— N
. . Odstupanje [MWh]
-
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hRI2B2NY 240K iNR OQispodba dhiis)d v

{AYdzZ I OA2F GNRO1290F 2RaddzLd yal eé@yé + 9
balansno odgovorna strana (100%) prezna NJ o W mmmmrl g 0S02Y
aSi2R2t23A22Y I 2RNBSAGlIyeS oxasyl | I
20.00
— 18.00
z
g 16.00
i 14.00
;g 12.00
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% 8.00
E—” 6.00 ..
c Uz trenutne cijene na o
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—= 2.00 c 2 @7\@ S
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RMSE
— e,
o © —o—7-0.1 —@—A=0.2 £=0.3 A=0.4
\y ncal2NB1OA2aTA FFH102N aylF3asS NI
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Prognoza proizvodnjgetroelektrana(l)

AWSRIY 2R VI a GSOAK AT L1 2 @ietrogeRrbnaigdanjeile  dza
iNRO 120+ o0FflyaANIyeal
gt || Eeplddnnaporiciel | N2 [ 026y 21| Kowldiedodti v 1 | ppiacie

2o "F =1
100% ; ps
.fg: so% gl ~ N
_.‘:: 0% = ! ¢ { . . . .
S g w03} . , Planiranje proizvodnje
o E | \ i t NERF2F Yy
s N - J ~ . .
£ = - : 1 Balansiranje
1T 3 S 7 9 MIISI7TII923252729 ¢ ;
0246 810121416182022242628 L J

Wind Speed

PORAST NESIGURNOSW9 ~ Y 9

IR ] [ (A

bdZYSNAG1A Y2RStA AUNMBROYS ! dzPS SN MG € | OA 2 KondehfamyPS G2SGNI  :r28NBaldy2ad NI
GS6AY GAAAYLEYLE YS Yiedifk loRRie 2 ¢ Y Utjecaj terena i zaklanjanja Eksterni faktor;
precizno prognozirati vjetar na manjim

visinama(utjecaj orografije terenp

Integracija s ostalim elektraname

axtNBYSYyatriS2 RNBO1S26Sa1 I
puhanja vjetra
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Prognoza proizvodnjgetroelektrana(2)

Sustav zgrognozuproizvodnje VE (Crna GorEKrnovo72 MW, Hrvatska; VELukovaai9
MW, BiH¢ VEMesihovina52 MW)



