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9ƴŜǊƎƛƧŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǳ 9ǳǊƻǇƛ

Balansna odgovornost VE u EU (2015) 
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9ƴŜǊƎƛƧŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǳ 9ǳǊƻǇƛ όǎŀƳƻ ǾǊƭƻ ƪǊŀǘƪƻύ

¦ ǾŜŏƛƴƛ ŘǊȌŀǾŀ őƭŀƴƛŎŀ ƴŀōŀǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ¢{h ƴŀ ǘǊȌƛǑƴƛƳ ǇǊƛƴŎƛǇƛƳŀΣ ƛȊǊŀőǳƴ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ƧŜŘƛƴƛőƴƻƎ ǘǊƻǑƪŀ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƴŀ ōŀƭŀƴǎƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊƴŜ ǎǘǊŀƴŜ 

tǊƛƳƧŜǊ bƧŜƳŀőƪŀΥ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ balansiranja u bƧŜƳŀőƪƻƧ нллу-2015, na prvi pogled paradoks:

- ǳŘǾƻǎǘǊǳőŜƴŀ instalirana snaga OIE

- prepolovljeni ǘǊƻǑƪƻǾƛ ōŀƭŀƴǎƛǊŀƴƧŀ (samo balansna energija, ne ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŜ ǊŜȊŜǊǾŀŎƛƧŜ 
kapaciteta sekundarne/tercijarne regulacije) 

Kako rade TE u Njemańkoj (plin, ugljen)

¢ǊƻǑŀƪ Ȋŀ ±9Υ ŎŎŀΦ м9¦wκMWh



{ǘǾŀǊŀƴƧŜ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƻƎ ǘǊȌƛǑǘŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǳ 9¦

Å Uredba ƻ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ όRegulation
establishinga giudelineon electricitybalancing) na snazi od 23.11.2017;

Å LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƻƎ ǘǊȌƛǑǘŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ƪǊƻȊ р ƪƻǊŀƪŀ όǇǊƻŎŜǎŀύΤ

o FCR(FrequencyContainmentReserves)- primarna regulacija;

o IN (ImbalanceNetting)- Razmjena odstupanja u realnom vremenu;

o aFRR(Automatic FrequencyRestorationReserve)- sekundarna regulacija;

o mFRR(Manual FrequencyRestorationReserve)- tercijarna regulacija;

o RR(ReplacementReserve)- spora tercijarna regulacija.

Izvor: ENTSO-E
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International Grid ControlCooperation(IGCC)

Å Projekt jedinstvene europske platforme za 
razmjenu odstupanja u realnom vremenu;

Å нл ¢{h őƭŀƴƻǾŀ όмм ŀƪǘƛǾƴƛƘΣ Iht{ ƛ 9a{ ƴƛǎǳ 
ƳŜŚǳ ƴƧƛƳŀύ ƛ о ¢{h ǇǊƻƳŀǘǊŀőŀΦ

Izvor: ENTSO-E

Osnovni cilj: Izbjegavanje istovremene 
aktivacije sekundarne regulacije u suprotnim 
ǎƳƧŜǊƻǾƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ

Veliki potencijal smanjenja volumena i 
ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ȊƴŀőŀƧƴƛƧŜ 
integracije geografski disperziranih OIE.
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International Grid ControlCooperation(IGCC) (2)

±ƻƭǳƳŜƴ ǊŀȊƳƛƧŜƴƧŜƴƛƘ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ όƪǊŀǘƪƻǊƻőƴŀ Ҍ ŘǳƎƻǊƻőƴŀύ ƴŀ ƳƧŜǎŜőƴƻƧ ǊŀȊƛƴƛ

¦ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻƳ ǇƻǊŀǎǘǳΣ ŀƭƛ ƴŀƧǾƛǑŜ ȊōƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀƴƧŀ ƴƻǾƛƘ ¢{h-a, 
ŀ ƴŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ

Izvor: ENTSO-E

6wΦDƻƛŏ, !Φ~ŀǊŀŎ, !Φ¢ƻƧőƛŏ: Integracijavarijabilnihobnovljnivihizvora- iskustvau regiji



International Grid ControlCooperation(IGCC) (3)

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǊŀȊƳƛƧŜƴƧŜƴƛƘ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ όƪǊŀǘƪƻǊƻőƴŀ Ҍ ŘǳƎƻǊƻőƴŀύ ƴŀ ƳƧŜǎŜőƴƻƧ ǊŀȊƛƴƛ

bŜƳŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǳƪǳǇƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ
Izvor: ENTSO-E
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International Grid ControlCooperation(IGCC) (4)

WŜŘƛƴƛőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǊŀȊƳƛƧŜƴƧŜƴƛƘ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ όƪǊŀǘƪƻǊƻőƴŀ Ҍ ŘǳƎƻǊƻőƴŀύ ƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƻƧ ǊŀȊƛƴƛ

tŀŘ ƧŜŘƛƴƛőƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǳ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜ ǘǊƛ ƎƻŘƛƴŜ
Izvor: ENTSO-E
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International Grid ControlCooperation(IGCC) (5)

tŀŘ ƧŜŘƛƴƛőƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ 
ǳǎƭƛƧŜŘ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ 
ukupnog volumena

Izvor: ENTSO-E
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ - regija

aǎŀŘŀ Ƴŀƭƻ ǊŜƎƛƧŀΧ

(kaos)
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ - BiH (1)

Odgovornost za odstupanje varijabilnih OIE

ÅhL9 ǎǳ ŘƧŜƭƻƳƛőƴƻ ōŀƭŀƴǎƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊƴƛ ŀƭƛ ƴŜƧŀǎƴƻ ƴŀ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴΤ

Å Prema tǊŀǾƛƭƴƛƪǳ ƻ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƛ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ōŀƭŀƴǎƛǊŀƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƛǾƛƭŜƎƛǊŀƴŜ ƛ ƪǾŀƭƛŦƛŎƛǊŀƴŜ 
ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŜ όŘǊŀŦǘ ǾŜǊȊƛƧŀύΥ

o tƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴŜ ǎƴŀƎŜ Řƻ мрл ƪ² ƴƛǎǳ ōŀƭŀƴǎƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊƴŀ ƛ ƴŜ ǇƭŀŏŀƧǳ 
ǘǊƻǑƪƻǾŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ όǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǾŜŏŜ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧŜ ƳŀƴƧƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ 
ǘŀƪƻŚŜǊ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǳƪǳǇƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀΣ 
primjer Slovenije);

o Za postrojenja instalirane snage iznad 150 kW, ǇǊƻƛȊǾƻŚŀő ǎƴƻǎƛ Řƛƻ ǾƭŀǎǘƛǘƛƘ 
ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀΣ ŀ ƻǎǘŀǘŀƪ ǎƴƻǎƛ hǇŜǊŀǘƻǊ Ȋŀ OIEiUK(prema metodologiji 
definiranoj navedenim Pravilnikom).

ÅtǊŀǾƛƭƴƛƪ ƧƻǑ ƴƛƧŜ ǎǘǳǇƛƻ ƴŀ ǎƴŀƎǳ 
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ - BiH (2)

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ƛȊǊŀőǳƴŀ ǘǊƻǑƪŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ǇǊŜƳŀ ƴŀŎǊǘǳ 
Pravilnika 

Å Relativno jednostavna metodologija koja je u potpunosti navedena u nastavku...

Ti =k * Ў╟░* CDBP
tǊƛ őŜƳǳ ƧŜΥ

Ti -ǘǊƻǑŀƪ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΤ

k -ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǳǘǾǊŚŜƴ tǊŀǾƛƭƴƛƪƻƳ ŀ ƪƻƧƛ ƛȊƴƻǎƛ k=0,25;
ҟti -ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƴƻƎ ǇŜǊƛƻŘŀ ǇƻǊŀǾƴŀƴƧŀΤ
CDBProizςŎƛƧŜƴŀ  ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ƪƻƧŀ ǎŜ Ǌŀőǳƴŀ ǇǊŜƳŀΥ

╒╓║╟►▫░◑

╒╓║▪▄▌ ╒►▄█ȟ Ў╟░
Ȣ

╒►▄█╒╓║▬▫◑ȟȟ Ў╟░

Prema nacrtu Pravilnika, 
ǇǊƻƛȊǾƻŚŀő ǎƴƻǎƛ 25%ǘǊƻǑƪƻǾŀΣ ŀ 
ostatak snosi Operator OIEiUK.

tǊƛ őŜƳǳ ƧŜΥ

Ў╟░-ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΤ

╒╓║▪▄▌ȟ╒╓║▬▫◑ȟ-ŎƛƧŜƴŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻƎκǇƻȊƛǘƛǾƴƻƎ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ Ȋŀ ǇŜǊƛƻŘ ǇƻǊŀǾƴŀƴƧŀ όǳǘǾǊŚǳƧŜ bh{ .ƛIύ

╒►▄█-ǊŜŦŜǊŜƴǘƴŀ ŎƛƧŜƴŀ ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƪŀƻ ǳƳƴƻȌŀƪ ǇƻƴŘŜǊƛǊŀƴŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴŜ ŎƛƧŜƴŜ ǘǊƎƻǾƛƴŜ eeu FBiHu 

razdoblju od 12mj Prema Odluci FERK-a (u primjeni od 03.07.2017) referentna 

cijena iznosi 0.105858 KM/kWh(cca. 54 EUR/MWh)
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςSrbija (1)

Odgovornost za odstupanje varijabilnih OIE

Å Odgovornost za odstupanje propisana tǊŀǾƛƭƛƳŀ ƻ ǊŀŘǳ ǘǊȌƛǑǘŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ (na snazi 
od 13.12.2016);

Å{ǳŘƛƻƴƛŎƛ ǘǊȌƛǑǘŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎǳ ƻōǾŜȊƴƛ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ōƛƭŀƴőƴŜ ƎǊǳǇŜΣ ƴŀƪƻƴ 
ǇǊƛƘǾŀŏŜƴƛƘ ŘƴŜǾƴƛƘ ǇƭŀƴƻǾŀ ǊŀŘŀΣ ǎǘŀǾƛǘƛ ƴŀ ǊŀǎǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ¢{h-u;

Åbŀ ǘǊȌƛǑǘǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŜ ƳƻƎǳ ǎǳŘƧŜƭƻǾŀǘƛΥ

o Susjedni TSO-iƴŀ ƻǎƴƻǾƛ ōƛƭŀǘŜǊŀƭƴƛƘ ǳƎƻǾƻǊŀ ƛȊƳŜŚǳ Wt 9a{ ƛ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ¢{h-a;

o hǇǎƪǊōƭƧƛǾŀőƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ- na osnovi ugovora o sistemskim uslugama 
ƛȊƳŜŚǳ Wt 9a{ ƛ opskrbljiǾŀőŀ;

ÅhL9 ǘǊŜƴǳǘƴƻ ƴŜ ǎƴƻǎŜ ƴƛƪŀƪǾǳ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ƴƛǘƛ ǘǊƻǑƪƻǾŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀΣ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ǎŜ ǳ 
ŎƛƧŜƭƻǎǘƛ ǇǊŜƴƻǎƛ ƴŀ ƻǇǎƪǊōƭƧƛǾŀőŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴǳ el.enΦ ƻŘ ǇƻǾƭŀǑǘŜƴƛƘ 
ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΦ
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ - Srbija(2)

Metodologija ƛȊǊŀőǳƴŀ ǘǊƻǑƪŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǇǊŜƳŀ aǊŜȌƴƛƳ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ

bŜǑǘƻ ƪƻƳǇƭƛŎƛǊŀƴƛƧŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ .ƛIΣ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴ ŘƛƻΧΦ

Å Pozitivno odstupanje:

Ti = 

Ў╟░z#0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫
Ў╟░z#0 Ў╟░Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫╚z #z0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫

tǊƛ őŜƳǳ ƧŜΥ

Ў╟░-ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ōƛƭŀƴőƴŜ ƎǊǳǇŜ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƻƳ ƻōǊŀőǳƴǎƪƻƳ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳΤ

Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫- dozvoljeno odstupanje definirano za pojedinu vrstu odgovorne strane;

#0ςƧŜŘƛƴƛőƴŀ ŎƛƧŜƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ

╚ = 0.5 ; ╚ = 1.3 

Å Negativno odstupanje:

Ti = 
Ў╟░z #0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫
Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫#z0 Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫╚z #z0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫

tƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ αōŜǎǇƻǘǊŜōƴƻ ƪƻƳǇƭƛŎƛǊŀƴƧŜέ 
ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ƻǾŀƪǾŜ ǾǊǎǘŜ ƎǊŀƴƛŎŜ
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςHrvatska (1)

Prema Zakonu o OIE i ǾƛǎƻƪƻǳőƛƴƪƻǾƛǘƻƧ kogeneraciji, koji je na snazi (ali ne i u 
kompletnoj primjeni zbog nedonesenih podzakonskihakata) od 1.1.2016.g. :

Å tǊƻƛȊǾƻŚŀőƛ eekoji imaju pravo na poticajnu cijenu (feed-in) ǎǳ őƭŀƴƻǾƛ 9Yh 
ōƛƭŀƴőƴŜ ƎǊǳǇŜ őƛƧƛ ƧŜ ǾƻŘƛǘŜƭƧ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǘǊȌƛǑǘŀ ee(HROTE);

Å tŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƧŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ hL9 ǳ feed-in definirana je na bazi 
fiksne naknade po proizvedenom kWh Ȋŀ őƭŀƴƻǾŜ 9Yh ōƛƭŀƴőƴŜ ƎǊǳǇŜ őƛƧŀ ƧŜ 
ǇǊƛƪƭƧǳőƴŀ ǎƴŀƎŀ ǾŜŏŀ ƻŘ нл kW

Å Prema zadnjem Pravilniku koji je bio na javnoj raspravi sredinom 2016.g.: za VE 
cca. 2 EUR/MWh, za SE cca. 1.3EUR/MWh

Å EKO ōƛƭŀƴőƴŀ ƎǊǳǇŀ ƧƻǑ ƴƛƧŜ ǇƻőŜƭŀ ǎŀ όŀƪǘƛǾƴƛƳύ ǊŀŘƻƳ 

¦ƪǊŀǘƪƻΣ hL9 ƧƻǑ ƴƛǎǳ odgovorni za ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜΣ ŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ hL9 ǳ feed-inǇƻǘƛŎŀƧǳ ŏŜ 
Ǉƭŀŏŀǘƛ ǇŀǳǑŀƭ ƪƻƧƛ ǘǊŜƴǳǘƴƻnije poznat...ǘǊŜƴǳǘƴƻ ȊŀǇǊŀǾƻ ƴƛƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƴƛǘƪƻΧ

Novi OIE koji budu u feed-in premiumǎǳǎǘŀǾǳ όŀƪƻ ƛǎǘƛ ǳƻǇŏŜ ȊŀȌƛǾƛύΣ ǘŜ hL9 ƪƻƧƛ 
ōǳŘǳ ƛȊƎǊŀŚŜƴƛ ōŜȊ ǇƻǘƛŎŀƧŀΣ ōƛǘƛ ŏŜ ǇƻǘǇǳƴƻ ōŀƭŀƴǎƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊƴƛ

.ŀƭŀƴǎƴŀ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ǇǊŜƳŀ ǘǊŜƴǳǘƴƻƧ aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧƛ Ȋŀ ǇƭŀŏŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀΣ Řŀƴŀ ƧŜ ƴŀ ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ ǎƭŀƧŘƻǾƛƳŀΧ
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςHrvatska (2)

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ŎƛƧŜƴŀ Ȋŀ ƻōǊŀőǳƴ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ

Å hǾƻ ƻǎǘŀǾƭƧŀƳƻ Řŀ ǇǊƻǳőƛǘŜ ǎŀƳƛΦΦΦ

Izvor: HERA, vlastita obrada
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςHrvatska (3)

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ŎƛƧŜƴŀ Ȋŀ ƻōǊŀőǳƴ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ

Å Lƭƛ ƳƻȌŘŀ ōƻƭƧŜ ƴŜƳƻƧǘŜΦΦΦ

Izvor: HERA, vlastita obrada
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ - Crna Gora (1)

LȊǊŀőǳƴ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǇǊŜƳŀ ǾŀȌŜŏƻƧ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧƛ

Å ±Ǌƭƻ ǎƭƛőƴƻ ƳŜƘŀƴƛȊƳǳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴƻƳ ǳ {ǊōƛƧƛΦΦΦ

Å Pozitivno odstupanje:

Ti = 

Ў╟░z#0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫
Ў╟░z#0 Ў╟░Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫╚z #z0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫

tǊƛ őŜƳǳ ƧŜΥ

Ў╟░-ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ōƛƭŀƴőƴŜ ƎǊǳǇŜκǎǳōƧŜƪǘŀ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƻƳ ƻōǊŀőǳƴǎƪƻƳ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳΤ

Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫- zona tolerancije odstupanja;

#0ςƧŜŘƛƴƛőƴŀ ŎƛƧŜƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ

╚ = 0.5 ; ╚ = 1.5 

Å Negativno odstupanje:

Ti = 
Ў╟░z #0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫
Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫#z0 Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫╚z #z0ȟ Ў╟░ Ў╟░▀▫◑○▫■▒▄▪▫

Lǎǘƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ƪŀƻ ƛ ǳ {ǊōƛƧƛΣ ǎŀ ƴŜǑǘƻ ŘǊǳƎŀőƛƧƛƳ 
ƴŀőƛƴƻƳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŀ ȊƻƴŜ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜΦ
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςusporedba regija (1)

Å Analiza ƛ ǇǊƻŎƧŜƴŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǇǊŜƳŀ ƻǇƛǎŀƴƛƳ 
metodologijama, uz pretpostavku da bi OIE (konkretno vjetroelektrane) bile 
ƻŘƎƻǾƻǊƴŜ Ȋŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǇǊŜƳŀ ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǾŀȌŜŏƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ

Å !ƴŀƭƛȊŀ ƧŜ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴŀ ƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƳ ǎŜǊƛƧŀƳŀ ǇǊƻƎƴƻȊŜ 
i realizacije vjetroelektraneinstalirane snage 50 MW uz RMSE 10%, 15% i 20%.

Å tǊƻŎƧŜƴŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƧŜ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴŀ Ȋŀ ǊŀȊŘƻōƭƧŜ ƻŘ лмΦмлΦнлмтΦ Řƻ олΦлфΦнлмуΦ 
(osim za Hrvatsku)

RMSE

10% 15% 20%

Bosna
i Hercegovina

k = 0.25 мΦлу ϵκa²ƘмΦон ϵκa²ƘмΦрн ϵκa²Ƙ

k = 1 пΦом ϵκa²ƘрΦну ϵκa²ƘсΦлф ϵκa²Ƙ

Srbija нΦнф ϵκa²ƘнΦфт ϵκa²ƘоΦрр ϵκa²Ƙ

Crnagora nismo ǊŀőǳƴŀƭƛΧ

Hrvatska bŀ ƛŘǳŏƛƳ ǎƭŀƧŘƻǾƛƳŀΦΦΦ
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςusporedba regija (2)

Å Prije otprilike godinu dana napravili smo detaljnu analizu metodologije te 
ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ƪƻƴǎǘŀƴǘƛΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ 
ǳƴǳǘŀǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŜ ƴŀ ǘǊƻǑƪƻǾŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀΤ

Å !ƴŀƭƛȊŀ ƧŜ ōƛƭŀ ǊŀŚŜƴŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ŎƛƧŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ нлмрΦ ƎƻŘƛƴƛ 
(objavljenih na stranici HROTE-a);

Å Iako smo za ostale zemlje procjenu radili na podacima u zadnjih godinu dana, za 
HR metodologiju su prikazani rezultati iz αǎǘŀǊŜέ analize;

Å { ƻōȊƛǊƻƳ Řŀ ǎǳ ǳ ƳŜŚǳǾǊŜƳŜƴǳ ŎƛƧŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ narasle, 
ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǎǳ ƧƻǑ ǾƛǑƛ όƪŀŘŀ ōƛ hL9 ǎƴƻǎƛƭƛ ǘǊƻǑƪƻǾŜ ǇǊŜƳŀ 
ǾŀȌŜŏƻƧ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧƛ)...

Å U nastavku su prikazani neki od rezultata analize...
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hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςusporedba regija (3)

WŜŘƛƴƛőƴŜ ŎƛƧŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ƻǎǘǾŀǊŜƴƧŀ ƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ 
u rasponu od -100% do 100% ostvarene vrijednosti
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Ostvarenje



hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςusporedba regija (4)

{ŀǘƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǳ ǊŀǎǇƻƴǳ ƻŘ -50 
MWh do 50 MWh.
Za cijenu eeƪƻǊƛǑǘŜƴƻ олл ƪƴκMWh (cca 41 EUR/MWhΣ ǘǊŜƴǳǘƴƻ Ǉǳƴƻ ǾƛǑŜΦΦΦύ

Preko 3300 EUR !!!
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TrȌƛǑƴŀpozicija



hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘκǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ ςusporedba regija (5)

{ƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƧŜŘƴŜ ±9 όпр a²ύ Ȋŀ ƎƻŘƛƴǳ Řŀƴŀ ƪŀŘŀ ōƛ ±9 ōƛƭŀ 
balansno odgovorna strana (100%) prema ƻōǊŀőǳƴǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǇǊŜƳŀ ǾŀȌŜŏƻƳ 
aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧƻƳ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ŎƛƧŜƴŀ Ȋŀ ƻōǊŀőǳƴ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƧŀ

ɲςαƪƻǊŜƪŎƛƧǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊ ǎƴŀƎŜ ǊŀȊƳƧŜƴŜ

Uz trenutne cijene na 
ŜǳǊƻǇǎƪƛƳ ǘǊȌƛǑǘƛƳŀ 
ƧƻǑ ƛ ǾƛǑŜ...
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Prognoza proizvodnje vjetroelektrana(1)

ÅWŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧǾŜŏƛƘ ƛȊŀȊƻǾŀ ǾŜȊŀƴƻ ǳȊ ǳǎǇƧŜǑƴǳ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ vjetroelektranai smanjenje 
ǘǊƻǑƪƻǾŀ ōŀƭŀƴǎƛǊŀƴƧŀ

Prognoza vjetra
 (ƴǳƳŜǊƛőƪƛ ƛ ǎǘŀǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛ)

Eksploatacija na pozicije 
pojedinih turbina

tǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
energije

Korekcija dodatnih uvjeta, 
vjerojatnost proizvodnje

Aplikacije

Planiranje proizvodnje
tǊƻŘŀƧŀ ƴŀ ǘǊȌƛǑǘǳ

Balansiranje

PORAST NESIGURNOSTI/Dw9~Y9

bǳƳŜǊƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǎǘǊǳƧŀƴƧŀ ǾƧŜǘǊŀ ƴŀ 
ǾŜŏƛƳ ǾƛǎƛƴŀƳŀ ƴŜ ƳƻƎǳ ŘƻǾƻƭƧƴƻ 

precizno prognozirati vjetar na manjim 
visinama (utjecaj orografije terena)

α±ǊŜƳŜƴǎƪŜ ƎǊŜǑƪŜέ- ǇƻŘŀŎƛ ǇƻőŜǘƪŀ 
puhanja vjetra

DǊŜǑƪŜ ǳ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƛƧƛ ōǊȊƛƴŜ ǾƧŜǘǊŀ 
pojedine lokacije

Konverzija V -> P,
Utjecaj terena i zaklanjanja

±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ǊŀǎǇƻƴŜ ƎǊŜǑƪŜ,
Eksterni faktori;
Integracija s ostalim elektranama
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Prognoza proizvodnje vjetroelektrana(2)

Sustav za prognozu proizvodnje VE (Crna Gora - VE Krnovo72 MW, Hrvatska ςVE Lukovac49 
MW, BiH ςVE Mesihovina52 MW)
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