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nazad na indeks 

predgovor 
Uz viġak kvalitetnih ġumskih resursa i snaģnu tradiciju u obradi drveta, 

podruļje jugoistoļne Evrope tek treba iskoristiti znaļajne potencijale koje 

ima u drvopreraĽivaļkom sektoru. 
Razvojna dinamika sektora nije bila homogena, i ovo podruļje se odlikuje 

dvostrukim prostornim obrascem ï neke od teritorija su uspjele da razviju 

svoje potencijale do nivoa izvrsnosti, dok se druge joġ uvijek bore da pronaĽu 

pravi pristup podrġke ovom sektoru. Znaļajne razlike na polju inovacija i 

tehnoloġkih kapaciteta, usporavaju trgovinske i investicione tokove.   

Osnovni cilj ID:WOOD Projekta je da podrģi inovativnost i konkuretnost u 

drvopreradjivaļkom sektoru na podruļju JI Evrope,  umreģavanjem i 

razmjenom tehniļkog i organizacijskog know-how kako bi se omoguĺila 

podrġka lokalnim organizacijama  (drvopreraĽivaļki klasteri, 

drvopreraĽivaļki tehnoloġki centri i RRA) da odgovore na pitanja rjeġavanja 

organizacijskih i tehniļkih deficita u sektoru proizvodnje. Objedinjavanjem 

znanja i know-how sa podruļja koja su dostigla nivo izvrsnosti i promoviġuĺi 

saradnju izmeĽu organizacija podrġke i lokalnih stubova znanja 

(univerzitetski i dizajn centri), trebalo bi da ubrza procese dostizanja napretka 

u inovacijama i razvoju ljudskih resursa. 

Transnacionalna mreģa  centara /eksperata za podrġku drvnom sektoru 

uspostavljena je u okviru  ID:WOOD Projekta na sinergijskim osnovama, s 

ciljem promocije podjele, integracije i prijenosa svih neophodnih znanja i 

tehnika. Ovaj pristup ne bi trebalo promovirati samo saradnju, nego i 

komplementarnost i sinergiju izmeĽu teritorija kako bi se sprijeļilo bilo 

kakvo nepotrebno preklapanje inicijativa i ulaganja od strane struktura za 

podrġku koje nije racionalno u vremenu poveĺanja budģetskih ograniļenja. 

Ovaj tematski dosije je dio serije od 5 tehniļkih dosijea koje su pripremili 

eksperti za drvo ukljuļeni u okviru ID:WOOD projekta: od 3 dosijea, svaki je 

posveĺen jednom od pod-sektora u okviru drvnog sektora (Pilane, 

Konstrukcijski materijali, Namjeġtaj), jedan je posveĺen organizacionim 

aspektima sektora (Klasterizacija), a jedan je posveĺen transnacionalnoj 

tehniļkoj pomoĺi partnera i meĽunarodnih eksperata ukljuļenih u projekta 

sektoru MSP-a.  

Cilj ovih dosijea je da  partneri, akteri i MSP-a dobiju uvid u neki od 

relevantnih tehniļkih aspekata sektora, te osnaģe i jaļaju protok znanja 

izmeĽu razliļitih referentnih centara, interesnih grupa i malih i srednjih 

preduzeĺa. 
 

 Paolo Panjek 

INFORMEST 
WP5 Koordinator 
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Doktorat iz nauka o drvetu i tehnologiji na Biotehniļkiom fakultetu Univerziteta u Ljubljani (UL). Trenutno je istraģivaļ na Slovenskom Institutu za 
ġumarstvo u odjelu ġumarske tehnike  i ekonomije. Njegovo polje istraģivanja biologija drveta, drvna tehnologija, proizvodnja biomase, i osiguranja 

kvalitete drvnih goriva. 

2 Dominika Gornik Buļar 
Doktorat, docent  Tehnologije za mehaniļku obradu u Odjelu za nauku o drvetu i tehnologiju na Biotehniļkom Fakultetu, Univerziteta u Ljubljani (UL). 

Njeno istraģivanje i primijenjeni rad se odnosi na primarnu obradu drveta, maġinsku obradu drveta, u obradi i eksploatacije drvnih ostataka, kao i 

ocjenjivanje oblovine i rezane graĽe. 

3 Slovenaļki institut za ġumarstvo (eng: SFI) je jedini ġumarski istraģivaļki nacionalni institut u Sloveniji. SFI je lider i izvoĽaļ osnovnih i 
primijenjenih istraģivanja, kao i razvoja na podruļju ġuma, ġumovitim krajolicima, ġumarstva, divljih ģivotinja i divljaļi. To je sluģbenu tijelo za 

odobrenje osnovnog materijala i certifikacije ġumskog reproduktivnog materijala, a za zdravlje ġuma, i nadzor ġtetoļina i bolesti .  SFI osigurava 

profesionalno savjetovanje i usmjeravanje u okviru Civilne ġumarske sluģbe (eng: CFS), te nadzor ġuma.  
Organizaciona struktura se sastoji od ġest kljuļnih odjela (ekologija ġuma, fiziologija i genetika ġuma, zaġtita ġuma, prinos uzgoj ġuma, ġumarsko 

inģinjerstvo i ekonomija, upravljanje ġumama, praĺenje i planiranje krajolika), koji pokrivaju ļitav spektar tema istraģivanja o ġumama, stavljajuĺi 

naglasak na globalnom i ekoloġki pristup podrģavajuĺi multifunkcionalan i odrģiv ekosistem upravljanja ġumama. Njegova vidljivost na regionalnoj 
skali je vrlo visoka, kao ġto to pokazuje integracija s velikim spektrom aktera (industrije, univerziteti, vlasti), i njegova izvrsnost u Evropskim 

projektima. 

4 Laboratorija za tehnologije mehaniļke obrade predstavlja suġtinu katedre Tehnologije maġinske obrade na Odjelu za nauku o drvetu i  drvnu 
tehnologiju. Katedra je osnovana 1997. godine s ciljem da se spoje sve relevantne aktivnosti u oblasti proizvodnih tehnologija na jednom mjestu. 

Katedra je, takoĽer, organizirala istraģivaļku grupa koja radi u okviru tima istraģivaļkog programa pri Maġinskom fakultetu. Ļlanovi istraģivaļke 

skupine su ukljuļeni u osnovne istraģivaļke projekte, kao i na primijenjenim istraģivanjima i razvoju industrijskih projekata. U proġlosti je istraģivaļki 
tim bio usmjeren uglavnom na rjeġavanje tehnoloġkih problema u drvnoj industriji. U novije vrijeme, istraģivaļki tim je bio posveĺen rjeġavanju 

tehniļkih i tehnoloġkih konstrukcijskih problema povezanih s razvojem alata za rezanje i CNC alatnih strojeva. Danas,  centralno podruļje istraģivanja i 

razvoja laboratorije predstavlja podruļje fleksibilne automatizacije s posebnim naglaskom na robotiku maġinskih  obradnih operacija.  
. 
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1. SLOVENIJA 

1.1. Dostupne zalihe drvne graĽe 
 

Prema Slovenaļkom uredu za ġumarstvo  

rastuĺa zaliha Slovenaļkih ġuma je oko 

337.816.717 m
3
 ili 285 m

3
 / ha u 2012. 

Ona se sastojala od oko 46% ļetinara i 

54% listopadnih vrsta. Godiġnji rast  

varira oko 8.419.974 m3 ili 7,10m
3
/Ha. 

Tokom nekoliko proteklih godina, 

godiġnja sjeļa se kretala izmeĽu 3.4 i 

3.9 miliona m3, od ļega su ļetinari ļinili 

55% a liġĺari  45%. U 2012, ukupna 

sjeļa u Slovenaļkim ġumama je bila 

3,910,807 

m3, ili  2,152,467 m3  ļetinarskih i 

1,758,340 m3  liġĺarskih vrsta (SFS 

izjeġtaj 2012). 

Slika 1:  

Drvne zalihe u Sloveniji (a) od 1995-2012 u 

m3 / ha i (b) izmeĽu razliļitih podruļja 

upravljanja ġumama (GGO) u 2012. (Izvor: 

SURS i ZGS). 
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U 2012, proizvodnja ġumskih i drvnih vrsta  (Tabela 1) iznosila je 3.44 milion m3 (sliļno kao u 

2011), ġto je bilo oko 16% viġe nego 2010. Proizvodnja ļetinarskih vrsta bila je 1.85 milion m3 

(54%) a liġĺarskih vrsta 1.58 milion m3 (46%). Ukupno, najveĺe uļeġĺe u svim vrstama drveta imali 

su trupci za rezanje i furnirski trupci (48%), zatim ogrevno drvo (35%) i celulozno drvo (15%). 

Najmanje uļeġĺe (oko 2%) bilo je za ostale industrijske upotrebe. Prinosi sa ġumskog i drvnog 

uzgoja variraju izmeĽu ļetinara i liġĺara; u slucaju ļetinara, najveĺi procenti su zabiljeģeni za rezanu 

oblovinu i furnirske trupce (84%), slijedi celulozno drvo (14%). MeĽutim, kada su u pitanju liġĺari, 

celulozno drvo ima najveĺi procenat (52%), slijede trupci za rezanje i furnirski trupci (oko 44%). 

Tabela 1: Proizvodnja sirovih drvnih kategorija (1000 m3) (Izvor: SURS) 

1995 

Oblovina - UKUPNO 

Ļetinari 

Ne-ļetinari 

Rezana graĽa i furnirski trupci 

Ļetinari 

Ne-ļetinari 

Pulpa, oblovina i rezana 

Ļetinari 

Ne-ļetinari 

Drugo industrijsko drvo 

Ļetinari 

Ne-ļetinari 

Drvo za Ogrev 

1751 

1042 

709 

918 

677 

241 

519 

292 

227 

88 

73 

15 

226 

2000 

2253 

1209 

1044 

1120 

786 

334 

396 

302 

94 

205 

121 

84 

532 

2005 

2733 

1713 

1020 

1403 

1210 

192 

288 

246 

42 

99 

85 

14 

943 

2008 

2990 

1747 

1243 

1686 

1386 

300 

316 

204 

112 

60 

26 

34 

928 

2009 

2930 

1582 

1348 

1514 

1213 

301 

370 

211 

159 

63 

44 

19 

983 

2010 

2945 

1556 

1390 

1452 

1180 

272 

316 

187 

129 

73 

52 

21 

1104 

2011 

3388 

1759 

1629 

1582 

1297 

284 

380 

222 

158 

90 

63 

27 

1336 

2012 

3440 

1855 

1586 

1641 

1390 

252 

534 

232 

302 

65 

41 

23 

1201 
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U 2012, izvezeno je ukupno 1.32 milion m3  trupaca  samo 460,384 m3    je uvezeno, ġto znaļi da je 

izvoz bio tri puta veĺi od uvoza. U sluļaju trupaca za rezanje i trupaca za furnir, razlika izmeĽu izvoza i 

uvoza je joġ veĺa (525,848m3 )  izvezeno, a  4303 m3 uvoz). Slika 2 pokazuje eksterni bilans (izvoz 

minus uvoz) oblovine tokom perioda 2002 -2012; tokom poslednjih godina, izvoz industrijske oblovine i 

rezane graĽe i furnirskih trupaca znaļajno je porastao. U sluļaju celuloznog drveta, izvoz lagano 

premaġuje uvoz. MeĽutim, do 2006. godine, uvoz je bio neġto veĺi od izvoza.  
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800.000 

600.000 

Industrijska oblovina 

Trupci za rezanje i furnir 

/ŜƭǳƭƻȊƴƻ ŘǊǾƻΣ ǇƭƻőŜ ƴŀ ōŀȊƛ ŘǊǾŜǘŀΣ 
ostalo industr. Drvo 
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Vanjski bilans 
(m3) 

400.000 

200.000 

0 

2002   2003   2004   2005   2006   2007   2008   2009   2010   2011   2012 

-200.000 

-400.000 
Year 

Slika 2: Eksterni bilans varijeteta oblovine u periodu  2002 i 2012. (Izvor: SURS) 

1.2 Kapaciteti pilana 

Na osnovu izvrġenog snimanja i pregleda pilana iz 2012, moģe se napraviti gruba procjena o  raspoloģivim 

kapaciteta pilana u Sloveniji. Istraģivanje je upuĺeno na oko 880 firmi koje su registrovale pilane i obradu 

drveta kao svoje aktivnosti. Ukupno, 74 druġtava (iz svih 12 statistiļkih regija) su odgovorili na anketu. 

Najveĺi broj odgovora je zabiljeģen u Notranjsko kraġkoj regiji (24%), zatim Jugoistoļne Slovenije i Drava 

regiji (12%).  Podruļja s najniģim stopama uļeġĺa u istraģivanju su bili Obalno-Kraġka i Zasavska regija.  

Uļesnici su zamoljeni da daju precizne podatke o njihovim kapacitetima, ili ako ovi podaci nisu bili 

dostupni,  zamoljeni su da daju indikaciju pomoĺu unaprijed definiranog raspona. 65 kompanija koje su 

odgovorile na istraģivanje je odgovorilo na pitanje o njihovom dostupnom godiġnjem kapacitetu, dok 9 od 

njih nisu odgovorili na bilo koje od pitanja koja se odnose na raspoloģive kapacitete. Veĺina druġtava 

(54%) je imalo na raspolaganju kapacitete manje od 5,000 m
3
 / godiġnje, a 25% ukazuje na raspoloģive 

kapacitete izmeĽu 10.000 i 20.000 m
3
 / godiġnje (Slika 3). Jedna firma je ukazuje da je njihov kapacitet bio 

veĺi od 80.000 m
3
 / godiġnje. 

Buduĺi da nisu sve kompanije prikazale precizne podatke o njihovim kapacitetima, moģemo procijeniti da 

su ukupni kapaciteti svih pilana koje uļestvuju u istraģivanju bila oko 650.500 m
3
 / godiġnje. 

iznad 80 000 m3 
wŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ 
kapaciteti 

od 60 000 do 80 000 m3 

od 40 000 do 60 000 m3 

od 20 000 do 40 000 m3 

10 000 do 20 000 m3 

5000do 10 000 m3 

do 5000 m3 

0            5      10          15          20          25         30          35           40 
Broj pilana (n=74) 

Slika 3: Distribucija pilana u Sloveniji prema raspoloģivim kapacitetima. 
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Precizne podatke o koliļini rezane graĽe u 2012. je dostavilo 45 firmi. Ukupno su izrezali 459.337 

m
3
 oblovine u 2012., ġto je oko 70% raspoloģivih kapaciteta.  

Taļne podatke o raspoloģivim kapacitetima i realiziranim kapacitetima u 2012. godini je dalo 30 

firmi  (Slika 4).  

Oko 27% svih firmi ostvarilo je viġe od 80% posto, a joġ 27% ,60 do 80% svojih raspoloģivih 

kapaciteta.  

Eksploatacija 
kapaciteta  (%) 

iznad 80 % 

od 60 % do 80 % 

od 40 % do 60 % 

od 20 % do 40% 

do 20 % 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Broj pilana (n=30) 

Slika 4: Eksploatacija kapaciteta u pilanama. 

2. HRVATSKA 

2.1 Zalihe drveta 

 
Ġume u Hrvatskoj su uglavnom u drģavnom vlasniġtvu. Drģava posjeduje 82% ġuma, a privatni 

vlasnici 18%. 
Ġumom i ġumskim zemljiġtem u drģavnom vlasniġtvu upravlja drģavna kompanija ñHrvatske ġumeò 

na bazi Opĺeg plana i Plana upravljanja prema jedinicama. (Izvor: www.unece.org) 

Rastuĺe zalihe su 278,323,621 m
3
 (140 m

3
/ha) na podruļju od 1,991,537 ha. Godiġnji prirast je 

8,123,496 m
3
 (4.1 m

3
/ha) a dozvoljena kvota sjeļe je 4,934,199 m

3
 (2.5 m

3
/ha). Godiġnje se sjeļe oko 

3,59 milion m
3
 drveta, a raspodjela prodaje prema vrstama drveta je sljedeĺa: trupci 51.3%, tanka 

oblovina 0.9%, celuloza 17.1% i ogrevno drvo 30.7%. Najveĺi dio drveta i proizvoda se prodaje na 

osnovu predugovora, odn. maloprodajnih aranģmana -  90.5%, javnim nadmetanjima za domaĺe 

trģiġte  - 4.9 %, i javnim nadmetanjima za meĽunarodno trģiġte (izvoz) - 4.6 %.  

(Izvor: www.unece.org). 

Vukovarsko-Srijemska Ģupanija (VSC) je poznata po svojim velikim podruļjima pokrivenim 

ġumama. Ukupno ġumsko podruļje je 69,401hektara, ġto znaļi da je 28 % Ģupanije pod ġumama. 

Ukupna rastuĺa zaliha je oko 19.1 milion m
3
. Na podruļju Ġumske uprave Vinkovci, godiġnja 

proizvodnja je preko  400,000 m
3
   ġumskih i drvnih varijeteta (od tehniļkog do drveta za ogrjev i 

gorivo). (Izvor: IDWOOD Analiza drvopreraĽivaļkog sektora za Vukovarsko-Srijemsku Ģupaniju). 

Primorsko-Goranska Ģupanija, takoĽe, ima znaļajna ġumska podruļja. Zalihe drveta u PGĢ dostiģu 

viġe od 30 milion m
3
  drveta. U podruģnici Delnice Hrvatskih ġuma Doo,  dozvoljena sjeļa je preko 

350,000 m
3
  rezanog drveta, uz pribliģno isto uļeġĺe liġĺara i ļetinara. Postojeĺi kapaciteti za 

primarnu pilansku preradu omoguĺavaju nesmetano dotok i snabdijevanje kvalitetnim sirovinskim 

materijalima za finalizaciju proizvoda na viġim nivoima prerade Blizina ove regije Liļkim jezerima, 

kao i mala udaljenost od bogatih ġumskih podruļja kakvo je Bosna i Hercegovina, predstavlja dalju 

garanciju za sigurnost snabdijevanja sirovinama.  (Izvor: IDWOOD Analiza drvopreraĽivaļkog 

sektora za Primorsko-Goransku Ģupaniju). 

2.2 Pilanski kapaciteti 
 

U Hrvatskoj, anketa je upuĺena na adrese 80 firmi, a odgovori su primljeni od 15 firmi u Primorsko-

Goranskoj Ģupaniji. Ukupan raspoloģivi kapaciteti MSP-a koja su uzela uļeġĺe u anketi bio je 

420,000 m3,  a u  2012 dostigao je 289,500 m
3
 

(Slika 5). 
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Slika 5: Raspoloģivi i realizovani kapaciteti u pilanama u Hrvatskoj. 

Veĺina pilana raspolaģe solidnim kapacitetima, ali u momentu ankete, raspoloģivost sirovine 

predstavlja najvaģniji problem. Saradnja izmeĽu drvopreraĽivaļke industrije i ġumarstva u Hrvatskoj 

je jedna od kljuļnih relacija u sektoru, i trenutno,  se moģe smatrati optimalnom, ali uz  potencijal za 

znaļajna poboljġanja.  

Glavna vrsta drveta je bukva i proizvodi od bukve su uglavnom izvozni artikl. Dvije kompanije u 

Primorsko-Goranskoj ģupaniji su najveĺi izvoznici, a neke manje pilane takoĽer, poļinju izvoziti 

zbog pritiska drvne graĽe uvezene iz Slovenije i Bosne. 

Situacija na polju proizvodne tehnologije u primarnoj preradi je zabrinjavajuĺe, s obzirom da joġ 

uvijek ima zastarjelih tehnoloġkih rjeġenja sa kojima se ne moģe natjecati na zahtjevnim trģiġtima. 

Problem je dalje oteģan nedostatkom kvalitetnog investicionog kapitala kao i nedostatkom podrġke 

vlasnicima pilana.  

Nedostatak sirovina, zastarjela tehnologija i loġi ekonomski uslovi na domaĺem i stranim trģiġtima su 

glavni razlozi pogorġanja u sektoru prerade drveta, ne samo u Hrvatskoj, veĺ i u cijeloj regiji 

Jugoistoļne Evrope.  

Ļesto se previĽa ļinjenica da je sirovo drvo sa podruļja JI Evrope  dobrog kvaliteta, certificirano, ali 

vrlo malo ili loġe brendirano. U buduĺnosti, nastupe drvopreraĽivaļkih kompanija i trgovaca na 

treĺim trģiġtima treba osnaģiti, ojaļati, podiģuĺi dugoroļnu konkurentnost pilana iz regije.  

(Izvor: IDWOOD Izvjeġtaj Pilana pripremljen od strane Hrvatskog drvnog klastera.  

3. BOSNA i  HERCEGOVINA (Sjeveroistoļna regija) 
3.1 Zalihe drveta 
 

Javne ġume pokrivaju 43.8 % cijele povrġine drģave . Pod privatnim ġumama je  daljih r 281,965 ha u 

RS (11.5 % povrġine RS) i 227,000 ha u FBiH (8.7 % teritorije FBiH ). Tako, ukupno, svi tipovi i 

kategorije ġuma pokrivaju 2.75 milion ha ili  53.7 % povrġine BiH. Ukupna veliļina povrġina pod 

ġumama je priliļno stabilna.  

(Izvor: Ekonomska komisija za Evropu Ujedinjenih Nacija, Pregledi oļuvanja ģivotne sredine ï 

Bosna i Hercegovina, Drugi pregled) 
DrvopreraĽivaļka industrija u BiH i podruļju sjeveroistoļne BiH  se danas uglavnom odlikuje veĺim 

brojnim privatnih preduzeĺa male i srednje veliļine, koja se uglavnom bave primarnom preradom 

drveta i proizvodnjom stolarije, sa slabom specijalizacijom, nedostatkom posebne opreme i strojeva, 

nedostatkom struļne radne snage,  loġe tehnologije i slabog ili nikakvog istraģivanja trģiġta i razvoja. I 

pored svih tih problema, sektor je izvozno orijentiran, i jedini sa pozitivnim trgovinski bilansom. 

(Izvor: IDWOOD Sektorske analize za Bosnu i Hercegovinu). 

3.2 Pilanski kapaciteti 
 

Anketa i upitnik za pilane upuĺen je na 30 firmi u SI regiji,  26 firmi sa 10 ili viġe zaposlenih i ļetiri 

kompanije sa manje od 10 zaposlenih. Od ovih 30 priliļno znaļajnih pilana u SI podrucju BiH 

(uglavnom male i srednje veliļine) koje su ukljuļene u analizu, 16 je odgovorilo na pitanja. 
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Ukupni raspoloģivi kapacitet 16 pilana je 200.000 m
3
. Kapacitet sedam firmi ukljuļenih u 

istraģivanje se kretao u rasponu od 10.000 do 20.000 m
3
, ġest firmi pokazuje raspoloģive kapacitete 

do 5.000 m
3
, dvije u rasponu od 5.000 do 10,000m

3
, a samo jedna od 20.000 do 40.000 m

3
. 

Available Capacity zones 
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Slika 6: Raspoloģivi kapaciteti pilana u SI regiji BiH. 

Raspoloģivi kapaciteti 16 pilana koje su odgovorile na anketu je bio 200.000 m3, sa realiziranim 

kapacitetom od 122.783 m3 - ili u prosjeku 61,39% iskoristenosti (raspoloģivih kapaciteta). Najniģe 

prijavljeno koriġtenje kapaciteta je 23,33%, a najviġe oko 95%. (Izvor: IDWOOD Pilana Izvjeġtaj je 

pripremila NERDA). 

Pilane - Kapaciteti 

50,000 
Kapaciteti m3 

40,000 

30,000 
20,000 

10,000 
0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Pilane 

Raspoloģivi 

Realizovani 

Slika 7: Realizovani kapaciteti 16 pilana obuhvaĺenih anketom u SI BiH. 

(Izvor: IDWOOD Izvjeġtaj Pilane, pripremljen od strane NERDA-e). 

4. SRBIJA 
4.1 Zalihe drveta 
 

Proizvodnja oblovine je porasla 2007. u odnosu na 2006, a ovaj trend je nastavljen u cijeloj 2008,  sa  

stopom rasta od oko 7%. Najveĺi rast je u proizvodnji drva za gorivo zbog iznenadno poveĺane 

potraģnje od strane fabrika drvenih peleta i proizvodnje ploļa zasnovanih na drvetu. Poveĺana 

potraģnja na trģiġtu za drvima za gorivo je utjecala na poveĺanje cijena od strane javnih poduzeĺa u 

upravljanju ġumama, koje nije naiġlo na odobravanje od strane kompanija koje baziraju svoju 

proizvodnju na ovoj sorti drveta. 

U 2008. godini, proizvodnja mekog rezanog drveta je porasla za 14,4% i dostigla nivo od 167.000 

m3 ġto je samo 28,6% ukupne potroġnje (584.000 m3). Preostalih 419.000 m3 je uvezeno. U odnosu 

na prethodne godine, vrijednost uvoza je porasla za 29,3%, na 82,9 miliona $. Najvaģnije zemlje iz 

kojih  je uvezena meka rezana graĽa su Bosna i Hercegovina, Crna Gora i Rumunija.  

Trend rasta u proizvodnji tvrdog rezanog  drveta nastavljen je u 2008. U odnosu na 2007. godinu, 

proizvodnja  je porasla za 10,7% dostigavġi 505.000 m3. Takav  intenzivan rast proizvodnje je 

rezultat poveĺanja proizvodnje posjeļenih trupaca koja je ohrabrila kompanije u sektoru prerade 

drveta da vjeruju da se problemi u ġumarstvu poļinju rjeġavati. U Srbiji, veĺina tvrdog rezanog drveta 

se preraĽuje u polufinalne i gotove proizvode, zahvaljujuĺi visokoj traģnji koja opet dolazi zbog rasta 

u proizvodnji parketa, namjeġtaja, prozora i vrata.  
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Kao rezultat zahtjeva najveĺe tvornice parketa u jugoistoļnoj Evropi, velike koliļine parket friza  

izraĽene su od hrasta, oraha i treġnje, ali i iz tropskih vrsta meranti i tikovine, koje se uvoze.  
(Izvor: Izvjeġtaj Srbijanskog trģiġta 2009, 67. UNECE Sjednica komiteta za drvnu industriju; 

www.unece.org. 
 
4.2 Kapaciteti pilana  
 

Ukupno, 25 kompanija je odgovorilo na IDWOOD upitnik za pilane (13 online,  3 putem emaila, 

i 9 preko telefona), ġto daje stopu odgovora od  56%. U smislu statistiļkih regija, 15 pilana je 

bilo iz Ġumadije i Zapadne Srbije, 6 iz juģne i istoļne Srbije, 2 iz okoline Beograda i 2 sa 

podruļja Vojvodine. Kao ġto je bilo oļekivano, na osnovu ranijeg iskustva), veĺina MSP-a nije 

odgovorila na sva pitanja. Samo kompanije koje su odgovorile na veĺinu pitanja (25 kompanija) 

su uvrġtene u ovu bazu podataka, tj. odbili smo one bez glavnih odgovora. (npr. ļetinari ili 

liġĺari...). 
Prosjeļan kapacitet je 10.555 m3. Jedna firma je imala na raspolaganju kapacitet od manje od 

5.000 m3, 13 kompanija je imalo izmeĽu 5.000 i 10.000 m3, 10 firmi je imalo izmeĽu 10.000 i 

20.000 m3 i jedna firma je imala viġe od 20.000 m3 (Slika 1). Ukupno, 20 firmi je odgovorilo na 

pitanje o taļnom dostupnom kapacitetu, s ukupnim kapacitetom od 211.000 m3. MeĽutim, u 

2012. godini, ostvareni kapacitet od ovih 20 firmi je 160.900 m3 (svih 25 druġtava je posjeklo 

20.900 m3 trupaca u 2012.). 
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Slika 8: Raspoloģivi kapaciteti firmi  koje su uļestvovale u anketi pilana u Srbiji. 

(Izvor: IDWOOD Izvjeġtaj Pilana pripremljen od strane Gorana Miliĺa / Univerzitet Beograd ï 

Ġumarski fakultet). 

Broj pilana 
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Optimizacija logistike u drvnom sektoru:  

Napredak u kontroli ġuma i sistemima 

automatizacije i lancu sjeļe drveta 

DI FH Erhard Pretterhofer1 
Izvrġni direktor 

Drvni klaster Ġtajerske/Holzcluster Steiermark 

GmbH 
ReininghausstraÇe 13a 
8020 Graz ï AUSTRIA 
pretterhofer@holzcluster-steiermark.at 
www.holzcluster-steiermark.at 

DI Visnja Jurnjak2 
Projekt Menadzer3 

jurnjak@holzcluster-steiermark.at 

1. Uvodnik 
U Austriji, planovi transporta oblovine od ġumskih puteva do kapija preraĽivaļkih kapaciteta se, joġ 

uvijek i u velikoj mjeri, pripremaju ruļno. Stoga, ovakve planske operacije danas ne mogu u 

potpunosti da odgovore na zahtjeve komleksnog lanca snabdijevanja drvetom. Ovo je dovelo, 

izmeĽu ostalog, i do znatno viġih cijena transporta oblovine u Austriji u poreĽenju sa drugim 

evropskim drģavama.  S obzirom da se trgovina proizvodima kao sto je obraĽeno drvo odvija na 

medjunarodnim trģiġtima, transportni troġkovi mogu biti samo djelimiļno prenijeti, ġto, s druge 

strane, smanjuje profite generisane u upravljanju ġumarstvom, tj. kapacitete za takmiļenje na 

trģiġtu.  

 

1 DI FH Erhard Pretterhofer 
Erhard Pretterhofer je Izvrġni direktor Holzcluster Steiermark GmbH i Inģinjerskog centra za drvo. Njegovi glavni zadaci u okviru Drvnog klastera 

Ġtajerske su  (i) podrġka sektoru zasnovanom na ġumarstvu kroz podrġku inovacijama (ii) realizacija potencijala za racionalizaciju, i (iii) preduzimanje 
akcija za poboljġanje imidģa i konkuretnosti drveta kao konstrukcionog materijala u Ġtajerskoj. 

2 DI Visnja Jurnjak 
Visnja Jurnjak je projekt menadģer za inetrnacionalizaciju u Drvnom klasteru Ġtajerske. Odgovorna je za medjunarodne aktivnosti ġumarskog i 
drvopreradjivaļkog sektora Ġtajerske kao i za konsultantske kuĺe u njihovom internacionalnom biznisu i aspiracijama.  Veĺ godinama radi za proHolz 

Ġtajerska i proHolz Austrija kao projekt menadģer za jugoistoļnu Evropu promoviġuĺi kvalitetnu i ekonomsku upotrebu drveta.  

3 Holzcluster Steiermark GmbH [Drvni klaster Ġtajerske] 
Sa blizu 150 kompanija ļlanica iz sektora ġumarstva i drvne industrije, kao i relativno povezanih sektora kao ġto su arhitektura, ġkole, univerziteti, 
naucno-istraģivaļke organizacije, energetski sektor i masinogradnja)  Drvni klaster Ġtajerske je danas jedan od najveĺih evropskih klastera.. 
Osnovana  2001, kompanija razvija i sprovodi projekte kroz cijeli lanac dodatne vrijednosti drvne industrije  ï i fokusira najveĺi dio svoga rada na 

drvene konstrukcije. Drvni klaster Ġtajerske  vidi svoju ulogu u olakġavanju umreģavanja i povezivanju biznisa, nauke i politike, u promociji napora ka 
internacionalizaciji, prvenstveno u jugoistoļnoj Evropi, i u obezbjeĽenju usluga za kompanija iz ġumarskog i drvpreraĽivaļkog sektora  nastoji da dalje 

razvija svoja polja kompetencija kao realizator ideja i pokretaļ inovacija.  
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Visina i nagibi polaznih i zavrġnih taļaka, sezonske fluktuacije u koliļinima oblovine, razlike u 

strukturi vlasniġtva u ġumama i tipovima koriġĺenja, kao i mreģa ġumskih puteva su neki od faktora 

koji ļine kompleksnost lanca snabdjevanja oblovinom/drvetom. 

Primjena Informaciono-komunikacione tehnologije (IKT) kroz sve sektore drvne industrije, od 

oblovine do drvoprerade,  ļini efikasno planiranje i upravljanje ovim resursima vrlo moguĺim. 

Digitalizacija toka oblovine od ġume do preraĽivaļkog kapaciteta, pomaģe da se prevaziĽu 

konkurentske slabosti, kao ġto su visoki troġkovi tokom transporta i plasiranja na trģiġtu, kao i da 

poveĺa profitabilnost ġumarstva i drvoperade.  

Jedna od kljuļnih stvari u optimizaciji planskih procesa je obuhvatiti digitalne podatke o postojeĺoj 

mreģi ġumskih puteva. Dalje, neophodno je imati sposobnost da ove podatke osvjeģavate, aģurirate, 

na troġkovno efikasan naļin. Trenutno, postoje dva pristupa pribavljanju podataka o mreģama 

ġumskih puteva.  
- Digitalizacija postojeĺih (analognih) kartografskih materijala 
- Kupovina digitalnih podataka 

Slabost ovih pristupa je, prvo i najvaģnije, ekstenzivno stalno procesiranje sirovih podataka, tj. visoki 

troġkovi kupovine.  

U smislu profitabilnosti sistema i taļnosti podataka, optimalno bi znaļilo imati jedan adaptivan 

sistem u mjestu koje hvata i obraĽuje digitalne podatke o mreģi ġumskih puteva.  
Optimizacija  procesa planiranja transporta je moguĺa samo uz postojanje navigacijskog seta 

podataka. Trenutno, transportne rute i njihovo planiranje najviġe zavisi od toga koliko dobro vozaļ 

kamiona poznaje odreĽeno podruļje. 

2. Postojeĺi potencijali za optimizaciju 
 

S obzirom na neke okvirne uslove ġumarske i drvopreradjivaļke industrije, zahtjevi koji se stavljaju 

pred planske instrumente su veĺi nego kod drugih industrija. MeĽutim, prednosti IKT i nove prilike 

koje nudi su umjereno prihvaĺeni. U vezi sa tim, mogu se uoļiti sljedeĺi trendovi:  

- Nizak nivo primjene IKT u poreĽenju sa konvencionalnim vuļom / haulage 
- Hitnost novih pristupa stalnom protoku informacija (elektronske otpremnice, standardi podataka...) 
- Novi teoretski pristupi optimizaciji transportnog planiranja. 

2.1 Standardizovani podaci 
 

Standardizovani podaci su tek nedavno dobili svoje mjesto u procesu nabavke oblovine. Platforma 

FHP (Forest-Timber-Paper Platform/ Suma ï Drvo  - Papir Platforma) je platforma za kooperaciju sa 

ciljem kreiranja dodatne vrijednosti. Ukljuļuje zainteresovane/kljuļne igraļe iz ġumarstva, 

drvoprerade, industrije papira i pulpe. 

Svi kljuļni zainteresovani su se 

okupili kako bi zajedniļki rijeġili 

lokalna austrijska pitanja u 

okviru ġireg internacionalnog 

konteksta. Na osnovu inicijative 

Holzcluster Steiermark GmbH, 

Platforma je pokrenula razvoj 

standardizovanih podataka za 

elektronsku razmjenu podataka.  
Cilj je razviti i primijeniti 

transparentno sredstvo 

komunikacije  izmeĽu kupaca i 

dobavljaļa trupaca kako bi se 

dostigao najveĺi moguĺi stepen 

efikasnosti. 
Sl.1 Standardizovani format razmjene podataka (izvor: www.forstholzpapier.at) 
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Formati individualnih podataka zahtjevaju veliki broj skupih medjufaza, odn. ubacivanje podataka se 

vrġi ruļno. FHP pruģa koriġĺenje standardizovanih podataka za kljuļne procese na polju ġumarstva, 

pilana, proizvodnje i logistike.  

2.2. (Reverzibilne/Obrnute)  Lokacijski zasnovane usluge  
 

Location Based Services (LBS) su mobilne usluge koje snabdjevaju korisnike sa selektiranim 

informacijama zasnovanim na poziciji njihovog korisnika. LBS se sastoji iz ļetiri komponente:  

geoinformacije, kartografija, komunikacije i navigacija (vidi Sl. 2). U slucaju reverzibilnog LBS-a, 

tok informacija je obrnut, tj. korisnik unosi lokacijske informacije u sistem (server), ili djeluje kao 

sakupljaļ odn. registrator podataka  (eng. data logger). 

Slika 2: LBS komponente 

Ovakav sistem zahtjeva sljedeĺe komponente: 
- Mobilni terminal: ĺelijski telefon (po moguĺnosti sa Windows Mobile Operativnim Sistemom) sa 

LBS aplikacijom (koju treba razviti) koji izvrġava sljedeĺe funkcije: 
 - Uspostavljanje komunikacije sa bankom podatakaïserver i prenos podataka 
 - Pozicioniranje putem komponente za pozicioniranje 
 - Operativno korisniļko okruģenje  
- Komunikacijska komponenta: mobilna  Internet konekcija (GPRS, EDGE, idr.) 
- Komponenta pozicioniranja: GPS, kao pravilo, bilo sa eksternim Bluetooth GPS prijemnikom ili 

jednim GPS-opremljenim ĺelijskim telefonom (po moguĺnosti prijemnik sa SIRF III Chipsets!) 
- Server banke podataka sa LBS pruģaoca usluga: da primi i skladiġti podatke sa mobilnih terminala.  
Prednosti  obrnutog LBS za snimanje ġumskih puteva su sljedeĺe:  

- Fleksibilnost 
- Snimanje /hvatanje specijalnih atributa/osobina je omoguĺeno: npr. ograniļenja u teģini, pristup za 

prikolice, suģenja, visinska ograniļenja, i dr. 

Slabosti su: 
- Taļnost  GPS pozicioniranja: varira izmeĽu  30 ï 50 m zbog efekta sjenke ili 

konstelacije satelita 
- Zaġtita podataka! 

Vaģno je naglasiti da gornji sistem ne osigurava jedan obiman i opġti zapis podataka o putu koji se 

snima, jer su i Ăġpagetiñ podaci u stanju da proizvedu set podataka za dalje trasiranje. MeĽutim, joġ 

uvijek je neophodno povezati Ăsiroveñ GPS linije na ukrġtanjima i ispraviti sve greġke. Za taj 

zadatak, jedan odgovarajuĺi GIS sistem, kakav je gore opisan, je neophodan. 

13 



back to index 

Mobilno praĺenje (Tracking) se moģe koristiti za ubacivanje sljedeĺih informacija: 
- Osobine koje vozaļi kamiona dodjeljuju odreĽenim sekcijama ġumskih puteva; dodatno ureĽivanje 

u GIS je potrebno. 

- Za snimanje najvaģnijih dijelova puta i trasa u ġumama.  

Ovo operativno okruģenje dozvoljava korisniku da prati ģive podatke o poziciji kamiona, ġto je, 

zauzvrat, preduslov za transparentnu obradu razdaljina preĽenih po tovaru. 

2.3. SWOT 

Ġumarstvo Pilanarska industrija Transport 

Snage 
Standardizovani podaci za drvo i industrijsko drvo + crediting 
                         informacije 

Dobar nivo organizacije 

Udruģenja upravljaļa ġumama + 
                                         Jako vertikalna 
Skup profesionalnih usluga  za  
                                           interkonekcije 
                           mali vlasnici/òoutsajderiò 
Umreģavanje kroz organizacije kao ġto je Holzcluster Steiermark (proHolz) ï ko-ordinacija izmeĽu 
uļesnika/zbliģavanje partnera 

Vjeġta radna snaga 

Slabosti Standardizovana razmjena podataka jos uvijek u velikom broju nedostaje ï posebno na polju logistike 

Nizak nivo organizacije ï 
Nema zajedniļkih aktivnosti 

Upravljanje lancem nabavke ï aktivnosti se ne proġiruju izvan granica vlastite kompanije ï 
Spor protok informacija ograniļava upravljanje ïnedostatak planskih i upravljaļkih sistema 

Navigacione mape  mreze ruralnih 
puteva jos uvijek nedostaju 

Prostorni podaci  (GIS) rijetko se koriste, 
ili uopġte ne koriste. 

Nema koncepta strateġkih skladiġta (sigurnost ponude sirovina,  da djeluje kao bufer, posebno u industriji 
papira 

Slaba primjena teoretskih znanja (graduacijske teze) ï promasaji zbog finansijskih ili ljudskih resursa  

Koriġtenje ģeljeznica za transport (kompleksni informativni lanci, pred-vuļenje, transġpediterski centri, 
Rezervacija kola, povratni informacioni sistemi,é) i.e. multi-modalni  transport (nema inteligentnog fleksibilnog 
rjeġenja kao ugaonng kamena sistema.) 

Prilike Elektronske otpremnice  

Upravljanje lancem aktivne nabavke , tj. Preko platformi podataka (swift razmjena informacija  izmeĽu uļesnika, prilike 
za aktivne intervencije/upravljanje, dodatna vrijednost za klijenta i sl.  

Upravljanje stovariġtima ï optimizacija isporuka 

Primjena  Auto_ID tehnologija (RFID, GPS, video) 

Terminali trupaca  (specijalni  transġpeditrski centri za trupce/proizvode od drveta/ sporedne proizvode pilana) 
                                   Kamion-ģeljeznica/ kamion-kamion 

Prijetnje Finansiranje projekta ï likvidnost kompanija 

Pasivni ï reaktivni pristup uļesnika ï konkurentni sklop (neodgovarajuĺa menadģerska struktura u kompanijama)               

Slika 3: SWOT analiza 

14 
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3 PREGLED DOSADAĠNJE PRIMJENE 
3.1. Optimizacija operativnog transporta 

 

Postojeĺe varijable: 

    - Lokacija stovariġta/skladiġta i pilana 

    - Mjesto stanovanja vozaļa (lokacija kamiona) 

    - Tip kamiona i kapacitet 

    - Alokacija/dodjela kamiona vozaļima 

    - Dnevni planovi utovaranje  

    - Vremenski okvir koji nude pilane 

    - Informacija o tipu vozila koriġĺenom za pristup odreĽenom skladiġtu. 

Cilj : organizovati troġkovno efektne ture kroz minimiziranje broja praznih putovanja; tj.jedinstveno 

iskoriġĺavanje kapaciteta kamiona/ Eng.i.e. uniform truck capacity utilisation. 

Slika 4: Optimizacija rute (RAUCH) 

Probna putovanja su pokazala da se mogu ostvariti uġtede do 10 ili  20% , u poreĽenju sa rutama bez 

pomoci optimizacijskih instrumenata. 

Preduslov za proces optimizacije su navigacione mape! 

Lokacije stovariġta u blizini saobraĺajnih puteva koje nisu ukljuļene u postojeĺi kartografski 

materijal su problematiļne. 

Mreģa ruralnih puteva je samo djelimiļno dostupna (u formi seta podataka za navigaciju; uporedi 

Projekt nalog (DE); metod koji se opisuje u nastavku daje rjeġenje problema kako prikupiti podatke o 

mreģama ruralnih puteva za ovu specifiļnu svrhu. 

3.2. Obuhvatanje  Stovariġta, odn. stanica  ï Modul praĺenja  
 

Dr. Johannes Scholz i njegov tim sa Saobraĺajnog Univerzitet Grac  razvili su mobilni paket koji je 

veĺ proġao probnu fazu. Ovaj mobilni paket sluģi: 

 

- da sakupi podatke o stovariġtima (lokacije skladiġta drveta) 

- kao model za praĺenje  ï prikazivanje trenutne pozicije kamiona (sakupljanje, registracija 

podataka-data logger). 
15 
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Ovaj mobilni paket se sastoji od sljedeĺih komponenti: 

Slika 5: Sastavni dijelovi mobilnog paketa  + server 

- UMN MapServer 

Server kreira digitalnu mapu u zavisnosti od pozicije mobilnog ureĽaja . Mapa prikazuje puteve, rijeke i 

druge elemente infrastrukture zajedno sa lokacijama stovariġta iz baze podataka. 

 - Otvoreni izvor razvoja okruzenja za prostorne internet aplikacija  

 - Prikazivanje dinamiļkih mapa  

 - Mapfile 

 - PHP/MapScript 

Svi relevantni podaci su saļuvani u nekoliko tabela (pozicija kamiona u realnom vremenu, 

stovariġta sa njihovim pozicijama i oznakama, i tipovi drveta na skladiġtu sa klasifikacijom drveta). 

- PostgrSQL-Baza podataka 

 Ovo je interfejs izmeĽu mobilnog terminala i banke podataka preko PHP. 

 

- Dozvoljava vaĽenje i manipulaciju podataka, i kreiranje mapa 

- Komunicira sa bankom podataka i MapServer-om 

- PHP/MapScript za dodatnu manipulaciju mapama 

- Mobilni terminal (PDA-mobilni raļunar) sa GPD 

modulom. 

- Dobavljaļ 
usluge  

Liļni digitalni asistent /Personal Digital Assistant (PDA) sluģi da 

vizualizuje poziciju, ubaci relevantne podatke  kao i automatski  

podatke  Ădata loggerñ za pozicije kamiona. 

Slika 6: PDA 

Vrlo dobro strukturiran korisniļki interfejs je dizajniran za PDA. Razvijen je u  Visual Basic-u, sa 

konverzijom baziranom na  Windows Mobile 5.0 i .NET Compact Frameworks.s obzirom na mali displej, 

LBS opcije su podijeljenje u nekoliko polja. 

3.3 Prikupljanje podataka stovariġta 

  

Mobilno prikupljanje bilo kojih koliļina drveta koje se nalazi na ġumskim putevima moģe se vrlo lako 

uraditi sa LBS. 

U tu svrhu, jedan odgovarajuci model banke podataka se dodaje serveru koji omoguĺava spremanje 

podataka o stovariġtima i njihovoj poziciji. 
Dijagram ispod pokazuje koriġĺenje jednostavnog Modela relacija entiteta.  16 
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Slika 7: Koriġĺenje prostog modela relacija entiteta za prikupljanje i ļuvanje detalja o stovariġtima, stanicama 

Sljedeĺe slike prikazuju korisniļko okruģenje za prototip koji je razvijen za mobilno skupljanje detalja o skladiġtima. Moguĺe je 

prikupiti sljedeĺe podatke:  

 
- Naziv skladiġta, stanice  

- Pozicija (automatska) 
- Oznaka  
- Tip 
- Koliļina 
- Kvalitet 
- Fotos. 

Slika 8: Korisniļko okruģenje za prikupljanje skladiġnih podataka 

Detalji u vezi sa stovariġtima mogu biti izmijenjeni: 

- Da prikaģu stovariġta u odreĽenom radijusu 

- Da uklone ili dodaju koliļine trupaca 

- Informacija o tome da li je stovariġte prazno. 

Slika 9: Izmjenljivi detalji stovariġta 

Podatak o poziciji internog GPS prijemnika je 

dobijen preko GeoFrameworks GPS.NET 

komponente koja omoguĺava prikazivanje trenutne 

pozicije i stovariġta u blizini.  

17 
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Slika 10: Displej za prikazivanje pozicije 

Prikupljeni podaci (stovariġte/detalji pozicije) se zatim spremaju u banku podataka na serveru radi 

daljeg koriġĺenja i obrade.  

Slika11: Detalji zabiljeģene pozicije kamiona spremljeni u bazi podataka. 

3.4 Kreiranje mreģe puteva  
 

 

Kreiranje mreģe puteva se zasniva na sljedeĺim komponentama: 

 

- Sakupljanje podataka ï mobilne jedinice u kamionima 

- Softwer koji proizvodi rute od sirovih prostornih podataka 

- Veza sa postojeĺim kartografskim materijalom. 

18 
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3.4.1. Identifikacija i taļkasto lociranje (eng. Pinpointing)  problema 

 
Slika ispod predstavlja sekciju kartografskog materijala koji je uobiļajen u trgovini: 

Slika 12: Kartografski materijal uobiļajeno koriġten u trgovini 

Ġumski putevi su jedva oznaļeni na mapi (vidite bijele linije na sljedeĺoj slici). 

Slika 13: Ġumski putevi (bijele linije) 

Postojeĺi plan treba da osavremeni tipiļnu mapu koja se koristi pri trgovini ( Slika 12) kako bi 

ukljuļila dijelove puta koji nedostaju (Slika 13). 

Pri poļetnim istraģivanjima, pronaĽen je dobavljaļ softvera koji je bio u stanju da izvrġi dio 

zahtijevanog zadatka ï vezu izmeĽu GPS taļaka i linija i optimizaciju rute. 

Kompanija  AIT  ï Austrijski institut za tehnologije  ï nudi patent koji je primjenljiv za naġ problem 

uz odreĽena podeġavanja.  

3.4.2 Kreiranje pravca kretanja  - ruta  
 

Optimizacija ruta i poboljġanje navigacije u ġumskim podruļjima zahtijeva da postojeĺe komercijalne 

mape i grafici puteva budu proġireni i kompletirani. AIT patent je primijenjen za kreiranje novih 

geometrija, koje nisu postojale na originalnim mapama puteva,  kroz GPS Tracks koje su nacrtali 

GPS Trackers u ġumskim vozilima i obuhvaĺeni na centralnoj lokaciji. Ove geometrije su sada 

dostupne i mogu biti koriġĺene za, na primjer,  kompletiranje grafika puteva. 

19 
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3.4.2.1. Specifikacija podataka 
 

Sljedeĺe podatke je neophodno unijeti: 

- Kartografski materijal ï potreban je izvoz iz mape iz koje se izvlaļe geometrije (ivice, vrhovi, 

locirani u WGS84) postojeĺe komercijalne mreģe puteva . Format: Text/CSV tj. Tabele banke 

podataka. (Teoretski, moguĺe je dijeliti ESRI shapefajlove, ali ova funkcionalnost u ovom 

trenutku jos nije u primjeni. Potrebna dokumentacija moģe biti dostupna za AIT, ako je 

neophodno.) 

- GPS podaci ï HD GPS-tracks su potrebni (sa intervalima mjerenja od nekoliko sekundi). 

Sljedeĺe informacije bi trebalo da budu prikupljene kao minimum: 

           o Geografska duģina i ġirina locirane u WGS84 

           o Datum i vrijeme  

           o Usmjerenje /pravac 

           o Trenutna brzina 

           o GPS kvalitet (na pr. PDOP) 

           o Nadmorska visina, tako da gradienti mogu biti ukljuļeni ako je neophodno 

           o PDOP, radi procjene kvaliteta  GPS mjerenja 

Slika 14: Izvod iz jednog fajla podataka sa neophodnim GPS podacima 

Rezultat vec jednog ukljuļenja je lista geometrije koja odgovara putnim pravcima koji ne postoje 

na komercijalnim putnim grafikama (vidjeti sliku ispod) . 

Slika 15: GPS Track na putu koji ne postoji na 

komercijalnom kartografskom materijalu (u ovom 

sluļaju od Teleatlasa)       

(uveliļano) 

3.4.2.2. Naļin funkcionisanja  ï 

Plutajuĺi podaci vozila / Floating 

Car Data FCD Floating Car Data 
 

Definicija: FloatingïCar-Data oznaļava 

predloģeni sistem sa podacima koji su 

kreirani od strane vozila koje se nalazi 

na putu u tom trenutku. Ovo ukljuļuje 

ne samo podatak o statusu voģnje, veĺ i 

statusni podatak o lokaciji kada se 

vozilo ne kreĺe, zbog saobraĺajne 

guģve, na semaforima ili dok ļeka. Set 

podataka sadrģi peļat vremena  i bar 

trenutne koordinate lokacije. 

Primjenjujuĺi FCD procedure, vozila 

postaju mobilni senzori ili softver 

agenti. 

20 
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Da bi koristilo FCD, vozilo treba GPS ureĽaj, jedinicu mobilne telefonije (baziranu na GSM ili, u 

buduĺnosti, UMTS), i terminal koji priprema podatke koje salje FCD centraloj lokaciji, procesira 

ulazne podatke od FCD central lokacije i prikaģe takve podatke na displeju instrument ploļe.  

Slika 16: Baza podataka 

Sledeĺa slika daje nacrt 

sistema ovog koncepta koji je 

razvijen. OdreĽeni broj 

kamiona(1,2,é, n) su 

opremljeni sa jedinicama 

(engl.On Board Units-OBU) 

koje sluģe kao sakupljaļi 

podataka i transmituju 

podatke do centralnog servera 

gdje se podatak procesira 

putem ekspertskog sistema a 

zatim prenosi na klijente za 

razliļite potrebe.  

Slika 17: Arhitektura sistema 

3.4.2.3. Naļin funkcionisanja  
 

Da sumiramo, naļin funkcionisanja  moģe biti opisan kao: 

- Kreiranje novih sekcija puta iz FCD 

- Povezivanje postojeĺih putnih grafova 

- Automatsko aģuriranje i praĺenje putne mreģe 

- Kreiranje sekcija: 

 

          o Brzina 

          o Topografija 

          o Operativni parametri 

          o  i sl.. 

 

- Osnova za funkciju izrade ruta. 
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Standardizacija i Certifikacija u skladu sa EUTR; 

CE Certifikacija za MSPa 

Prof. Dominika Gornik Buļar 1 

Ġef, Katerdra za Tehnologije maġinske prerade  

2 

Univerzitet Ljubljana 
Biotehniļki fakultet, Odjeljenje za nauku i tehnologiju drveta, 
Laboratorija za Tehnologije maġinske prerade 
Roģna dolina Cesta VIII/34 
1000 Ljubljana - SLOVENIA 
dominika.gornik@bf.uni-lj.si 
www.bf.uni-lj.si / www.mehteh.si 

U evropskim drģavama, standardizacija u oblasti pilanske proizvodnje je pokrivena kroz CEN / 

TC175 ñOblo i rezano Drvo ò, i takoĽe, djelimiļno kroz CEN / TC124 ñDrvene konstrukcijeñ. CEN, 

Evropski komitet za standardizaciju, je udruģenje koje okuplja Nacionalna tijela za standardizaciju 33 

evropske drģave. CEN obezbjeĽuje platformu za razvoj razliļitih vrsta proizvoda, ne samo Evropske 

standarde, veĺ i drugu tehniļku dokumentaciju. 

Standardi pripremljeni od strane Tehniļkog komiteta ñOblo i rezano drvoò, u okviru Evropskog 

komiteta za standardizaciju, mogu biti podijeljeni u ļetiri osnovne grupe: 

Å Prva kategorija obuhvata terminoloġke standarde, standarde koji odreĽuju simbole i nomenklaturu i 

standarde koji odreĽuju metode mjerenja 

Å  Druga grupe standarda pokriva klasifikaciju i mjerenje trupaca 

Å Treĺa grupa standarda odnosi se na klasifikaciju i mjerenje rezanog drveta 

Å Ļetvrta grupa standarda specijalizirana je za zahtjeve koji se odnose na namjeravanu upotrebu 

rezanog drveta. 

1 Dominika Gornik Buļar 
Doktor nauka, Asistent profesora Tehnologije maġinske prerade na Odjelu za Nauku i tehnologiju drveta pri Biotehniļkom fakultetu, Univerzitet 
Ljubljana, (UL).Njena istraģivanja i primijenjeni rad odnose se na primarnu preradu drveta, maġinsku preradu, preradu i iskoriġtavanje drvenih ostataka, 

i gradiranje odn. razvrastavanje oblovine i rezane graĽe. 

2 Laboratorija za tehnologije maġinske prerade predstavlja srce Katedre za maġinske tehnologije pri Odjeljenju za Nauku i tehnologiju drveta. Katedra 
je osnovana 1997. godine sa ciljem da kombinuje sve relevantne aktivnosti na polju proizvodnih tehnologija u okviru jedinstvene katedre. 
Katedra je, takoĽe, osnovala istraģivaļku grupu koja radi u sklopu istraģivaļkog programa i tima  Maġinskog fakulteta.  Ļlanovi istraģivaļkih grupa su 
ukljuļeni u baziļne istraģivaļke projekte, kao i u primijenjena istraģivanja i razvoj industrijskih projekata. U proġlosti je istraģivaļki tim bio mahom 

fokusiran na rjeġavanje tehnoloġkih problema u drvnoj industriji. Od nedavno, istraģivaļki tim je posveĺen rjeġavanju tehniļkih i tehnoloġkih 

konstrukcionih problema povezanih sa razvojem strojeva za rezanje i CNC maġinskih alata.Trenutno, predstavlja se i fleksibilna automatizacija sa 
specijalnim naglaskom na robotiku maġinskih operacija, centralno podruļje istraģivanja i razvoja Laboratorije.  
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Neki od najznaļajnijih standarda za oblovinu i rezanu graĽu (oblo i rezano drvo): 

ID 

EN 844-1:1995 

EN 844-2:1997 
EN 844-3:1995 
EN 844-4:1997 
EN 844-5:1997 
EN 844-6: 1997 
EN 844-7: 1997 
EN 844-8: 1997 
EN 844-9: 1997 
EN 844-10:1998 
EN 844-11: 1998 
EN 844-12:2000 
EN975-1:2009/AC:2010 
EN 975-2:2004 
EN 1309-1:1997 

EN 1309-2:2006 

EN 1310:1997 
EN 1311: 1997 
EN 1312:1997 
EN 1313-1: 2010 
EN 1313-2:1998 
EN 1313-2:2003/AC:1999 
EN 1315:2010 
EN 1316-1:2012 
EN 1316-2:2012 
EN 1611-1:1999 

EN 1611-1:1999/A1:2002 

EN 1927-1:2008 
EN 1927-2:2008 
EN 1927-2:2008/AC:2009 
EN 1927-3:2008 
CEN/TS 12169:2008 
EN 336:2013 
EN 3382009 
EN 384:2010 

EN 408:2010 A1:2012 

EN 1912:2012 
EN 912:2012/AC:2013 

EN14081-1:2005+A1:2011 

EN 14081-2:2010+A1:2012 

EN 14081-3:2012 

EN 14081-4:2009 

STANDARD 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 1: Opġti termini zajedniļki za oblovinu i rezano drvo 

Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 2: Opġti termini za oblovinu 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 3: Opġti termini za rezano drvo 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 4: Termini koji se odnose na sadrģaj vlage 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 5: Termini koji se odnose na dimenzije oblovine 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Dio 6: Termini koji se odnose na dimenzije rezanog drveta 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 7: Termini koji se odnose na  anatomsku graĽu drveta 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 8: Termini koji se odnose na osobine oblovine 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 9: Termini koji se odnose na osobine rezanog drveta 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 10: Termini koji se odnose na osobine to mrlje i napade gljivica 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 11: Termini u vezi sa degradacijom od strane insekata 
Oblovina i rezana graĽa - Terminologija - Part 12: Dodatni termini i opġti indeks 
Rezano drvo ï Razvrstavanje liġĺara po izgledu - Dio 1: Hrast i bukva 
Rezano drvo ï Razvrstavanje liġĺara po izgledu ï Dio  2: Topole 
Oblovina i rezana graĽa ï Metod mjerenja dimenzija - Dio 1: Rezano drvo 
Oblovina i rezano drvo ï Metod mjerenja dimenzija - Dio 2: Oblovina ï Zahtjevi za mjerenje i pravila izraļunavanja 

zapremine 

Oblovina i rezana graĽa ï Metod mjerenja svojstava 
Oblovina i rezana graĽa ï Metod mjerenja bioloġke degradacije (oġteĺenja) 
Oblovina i rezana graĽa ï OdreĽivanje zapremine  partije rezanog drveta 
Oblovina i rezana graĽa ï Dozvoljena odstupanja i preporuļene mjere - Dio 1: Rezana graĽa ļetinara 
Oblovina i rezana graĽa ï Dozvoljena odstupanja i preporuļene mjere - Dio 2: Rezana graĽa liġĺara 
Oblovina i rezana graĽa - Dozvoljena odstupanja i preporuļene mjere - Dio 2: Rezana graĽa liġĺara 
Dimenziona klasifikacija oblovine 
Oblovina  liġĺaraï Kvalitativna klasifikacija - Dio 1: Hrast i bukva 
Oblovina liġĺara ï Kvalitativna klasifikacija - Dio 2: Topola 
Rezana graĽa ï Razvrstavanje ļetinara prema izgledu - Dio 1: Evropske smrļe, jele, borovi i Daglasova jela 
Rezana graĽa  ï Razvrstavanje ļetinara prema izgledu - Dio 1: Evropske smrļe, jele, borovi i Daglasova jela 
i ariġ 

Kvalitativna klasifikacija rezanog drveta ļetinara- Dio 1: Smrļa i jela 
Kvalitativna klasifikacija rezanog drveta ļetinara- Dio 2: Borovi 
Kvalitativna klasifikacija rezanog drveta ļetinara - Dio 2: Borovi 
Kvalitativna klasifikacija rezanog drveta ļetinara- Dio 3: Ariġ i Daglasova jela 
Kriteriji za ocjenu usklaĽenosti partije rezanog drveta 

Konstrukcijsko drvo ï Veliļine, dozvoljene devijacije 
Konstrukcijsko drvo ï Razredi ļvrstoĺe (nosivosti)  
Konstrukcijsko drvo (Strukturno drvo) ï OdreĽivanje karakteristiļnih vrijednosti  mehaniļkih svojstava i gustine 
Konstrukcijsko drvo ï Strukturno drvo i lijepljeno lamelirano drvo ï OdreĽivanje nekih fiziļkih i mehaniļkih  

svojstava 

Konstrukcijsko drvo ï Razredi ļvrstoĺe ï Vizuelno gradiranje i vrste  
Konstrukcijsko drvo ï Razredi ļvrstoĺe ï Pridruģivanje vizuelnih razreda i vrste 
Konstrukcijsko drvo ï Klasifikacija prema ļvrstoĺi (nosivosti) konstrukcijskog drveta sa pravougaonim 

 popreļnim presjekom- Dio1: Opġti zahtjevi 

Konstrukcijsko drvo ï Klasifikacija prema nosivosti konstrukcionog drveta sa pravougaonim 

Popreļnim presjekom - Dio 2:Maġinsko gradiranje; dodatni zahtjevi za inicijalno testiranje tipa 

Konstrukcijsko drvo ï Klasifikacija prema nosivosti konstrukcionog drveta sa pravougaonim 

Popreļnim presjekom - Dio 3: Maġinsko gradiranje; dodatni zahtjevi za fabriļku kontrolu proizvodnje 

Konstrukcijsko drvo ï Klasifikacija prema nosivosti konstrukcionog drveta sa pravougaonim 

Popreļnim presjekom - Dio 4:Maġinsko gradiranje ïUslovi za maġine za gradiranje za sisteme maġinske kontrole 

http://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=CENWEB:105::RESE

T Treba zapaziti da je Evropska Zajednica pripremila regulativu u vezi sa  CE oznaļavanjem 

graĽevinskog drveta  koje ulazi na trģiġte EU. CE oznaļavanje graĽevinskog drveta je obavezno od 1. 

Jula 2013.godine. Svo graĽevinsko drvo mora biti gradirano/klasifikovano prema ļvrstoĺi, 

vatrootpornosti i drugim karakteristikama koje utiļu na ļvrstoĺu drveta. Standard EN 14081 se 

primjenjuje, koji zahtjeva da se odreĽivanje stepena tvrdoĺe bazira na testiranju rezanog drveta sa 

dimenzijama krajnje upotrebe. 
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